ATIVIDADE PRATICA

RELACOES HIDRICAS EM CELULAS VEGETAIS: Componentes do Potencial Hidrico
Celular; turgescéncia e plasmoélise; efeito de substancias téxicas na permeabilidade
das membranas celulares e abertura e fechamento de estbmatos

INTRODUCAO

Varios tem sido os termos usados para indicar a capacidade de
células e tecidos de absorverem &agua.

O conceito de potencial hidrico como uma medida de energia livre
sob condigdes de equilibrio isotérmico, envolvendo os varios fatores
da relacdo hidrica celular pode ser sumarizado pela equacédo:

Vu = Vs + Yp + Yn

Onde VY, é o potencial hidrico na célula, sendo que os outros
termos expressam as contribuigdes para o potencial hidrico na célula

por solutos (ys) pressao (Yp) e forcas matriciais (Ym), Ys € WYn SdO
negativos sendo que yYs expressa o efeito de solutos na solugdo celular
e Yn expressa o efeito da agua retirada a coldides e superficie da
célula. Y, é positivo, exceto quando ocorrer uma pressdo negativa o

que € raro. No xilema, entretanto, VW, pode ser negativo durante a
transpiragcdo ou positivo em plantas gutantes como um resultado da
pressédo de raiz. O somatdério desses 3 termos é um numero negativo,
exceto em células completamente turgidas gquando ele torna-se zero.

Neste caso, o potencial de pressdao (Yp) positivo balanceia a soma dos
potenciais matricial e osmbético negativos.

Exceto em tecidos muito secos, como por exemplo em sementes
secas, ou em células com pequenos vacuolos, 0O VY, ¢é muito pequeno
comparado com WYy € Ys. Desprezando entdo Y ter-se-a que Yy = Ys + Yp.

Veja um exemplo para auxiliar no entendimento e fixagdo dos conceitos:

Estado hidrico Yy = Ys + Ve

Célula turgida...........iiiiiennn... 0 -2,0 + (+2,0)MPa

Célula parcialmente turgida.......
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-2,0 + (+1,0)MPa

Célula flacida (murcha).............. -2,0 = -20 + 0 MPa



Uma outra forma de escrever a equagdo é VY, = P - ®m, onde P
(pressdo hidrostatica) e m (pressdo osmdtica), substituiram Y, e Vs
respectivamente.

Desde que WY, € um numero negativo ele tornar-se-a tanto mais
negativo, com o aumento do déficit hidrico. A mesma situacdo ocorre em
leituras de temperatura abaixo de zero num termémetro, temperaturas
negativas aumentam em magnitude mas decresce em valor absoluto.

O inter-relacionamento entre Yy, e os componentes que o controlam
pode ser verificado por um diagrama, como mostrado a seguir para uma
célula que sofre considerdveis mudancas no volume, com a mudanca da
turgescéncia:
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Figura 1- Relacionamento entre volume celular, potencial osmbdtico
(Ys) . Pressdo de turgescéncia (yp) e potencial hidrico da célula (y,).
Potencial hidrico e potencial osmbético s&o negativos; potencial de
pressdo positivo. Se a parede celular romper a plasmbdélise, a pressdo
de turgescéncia tornaria-se negativa e vy, seria menor que VYs. VCR
(TRA) = 100% = Turgescéncia completa. VCR (TRA) = 80% = Plasmdblise
incipiente.

A figura mostra as mudancas no potencial osmético e no Wy
celular, quando o volume e a pressdo de turgescéncia (y,) mudam.
Quando Yy, m= yYs o potencial hidrico da célula (y,) chega a =zero, e
inversamente quando decresce para zero na plasmdélise incipiente vy, =
Ys. A linha que representa o Y, é frequentemente indicada como sendo
pressdo de turgescéncia.

Quando as células sdo plasmolisadas, o protoplasto normalmente
separa da parede celular, ficando conectados pelos plasmodesmos.
Ocasionalmente, entretanto, o0 protoplasto pode se aderir téo
firmemente na parede celular que a parede celular é puxada para dentro
também. Esta desenvolve uma tensdo sobre a 4&gua nas células. A
plasmbélise raramente ocorre na natureza, mas a ocorréncia de presséo
de parede negativa é indicada a partir de medig¢des que indicam que Wy

da célula é algumas vezes menor que VYs em plantas sob forte estresse
hidrico.



ILUSTRACAO SOBRE O EQUILIBRIO HIDRICO NA CELULA (TURGESCENCIA,
MURCHA E PLASMOLISE)

TURGIDA absorcdo osmoética MURCHA perda osmética PLASMOLISADA
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Figura 2. Uma célula vegetal em diferentes estagios de balanco de agua. Na condicao
normal tdrgida, os conteldos da célula estdo sob pressao hidrostatica (indicada neste e
em outros esquemas por linhas inclinadas paralelamente a célula. quando a célula esta
murcha (ndo ha pressdo de turgescéncia) ou plasmolizada, a parede celular ndo esta
esticada. Esta condicdo no diagrama é indicada por pregueamentos na parede celular.
As setas mostram como a célula pode passar de uma condig&o para outra.



TURGESCENCIA E PLASMOLISE

Metodologia para demonstracéo:

Com o auxilio de uma lé&mina de barbear e uma pingca remova alguns
pedacos de epiderme inferior de uma folha de zebrina (de preferéncia
sobre a nervura principal) ou de outra folha conveniente. Coloque-os e
uma ladmina com uma gota de agua destilada e observe ao microscédpio.
Substitua a agua, secando com papel de filtro por uma solucdo 0,25M de
sacarose. Observe como o protoplasma se desloca da parede celular em
consequéncia da sua diminuicdo de volume. Este fenbmeno chama-se
plasmélise. Substitua novamente a solugdo de aclcar por 4&gua
destilada. Se ndo houver mudanca alguma repita a experiéncia com
células plasmolisadas recentemente. Explique os resultados. Desenhe
uma célula normal e uma plasmolisada.

QUESTIONARIO

01. Que sai da célula durante a plasmdélise, &gua ou suco celular?
Qual a evidéncia para sua conclusédo-?

02. Por que as células de uma folha ndo se plasmolisam quando a folha
murcha no ar?

EFEITO DO ALCOOL (SUBSTANCIA SOLVENTE DE LIPIDIOS) SOBRE A
PERMEABILDIADE DAS MEMBRANAS CELULARES

Metodologia para demonstracéo:

Depois de provocar plasmélise num fragmento da epiderme de zebrina
segundo a técnica usada na primeira parte, trate-o com uma ou duas
gotas de &lcool. Observe o que acontece com o pigmento vermelho do
vactuolo. Explique a razdo pela gqual na primeira parte do exercicio, o
pigmento também n&o saiu das células gquando houve plasmblise.

ABERTURA E FECHAMENTO DOS ESTOMATOS

Retire um pequeno pedaco da epiderme inferior de uma folha de
tradescantia, zebrina (ou Rhoeo discolor), e coloque em algumas gotas
de &gua em uma lamina e selecione o estdmato mais aberto que
encontrar, sob o maior aumento do microscédépio. Estime a largura do
poro, medindo. Adicione 2 ou 3 gotas de uma solucdo 1M de sacarose na
ldmina, aproximadamente na borda da laminula, fazendo com que a
solucdo penetre por baixo da laminula, aplicando uma tira de papel de
filtro do lado oposto. Observe o estdmato por alguns minutos, O que
acontece?



Apbs o estbmato fechar, substitua a solucdo de sacarose,
colocando &gua sob a laminula, da maneira j& descrita. Repita a
operacdo varias vezes para assegurar que toda solucdo de sacarose foi
retirada. Deixe o microscdépio em tal posicdo que a lamina fique
exposta a uma iluminacdo intensa. Observe de tempo em tempo. Qual o
tempo aparente para abertura do estdmato?

Que condicdes ambientais favorecem a abertura dos estdmatos? E o
fechamento? Faca um esquema mostrando como corre OS processos de
abertura e fechamento dos estdmatos.



