
Fatores que regulam/afetam 
a fotossíntese e a produção vegetal

Na fotoquímica ?
Na difusão do CO2?
Na carboxilação e redução CO2?
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PRODUÇÃO  FITOMASSA

(Crescimento)
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 Na difusão do CO2?
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SPS

CARREGAMENTO

FLOEMA
(Distribuição aos DRENOS)

FONTE NAS FOLHAS
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Fatores que regulam/afetam 
a fotossíntese e a produção vegetal

Na fotoquímica ?
Na difusão do CO2?
Na carboxilação e redução CO2?
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Recapitulando e conectando com a base teórica 

(Processo  fotoquímico: produção de NADPH e ATP)

H+

 Agentes redutores (NADPH e FdH2

 ATP
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Fatores que regulam/afetam 
a fotossíntese e a produção vegetal

Na fotoquímica ?
Na difusão do CO2 até o local de fixação?
Na carboxilação e redução CO2?
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Fatoresambientais

Carbono

Água  Dilema funcional

 50 x mais águaLuiz Edson Mota de Oliveira05/11/2019
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Fatores que regulam/afetam 
a fotossíntese e a produção vegetal

Na fotoquímica ?
Na difusão do CO2?

Na carboxilação e redução CO2?
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RuBisCO

Sequestradora
de

CO2

PEPcase ?
Plantas C4 e CAM

C3 e C4

Eis a Proteina mais
poderosa do  Mundo
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http://4e.plantphys.net/image.php?id=101


Recapitulando

Carboxilação

Redução

Regeneração

RuBisCO
(a toda poderosa 

proteina)

Produção de Sacarose no citossol

e/ou de  Amido no estroma

Recapitulandoe conectando com a base teórica 

(Difusão, Fixação e redução do CO2)
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Recuperando como a FS ocorre nas plantas C4
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Recuperando como a FS ocorre nas plantas CAM
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Fatoresambientais

C3 C4 CAM

 Diferenças fotossintéticas

 Diferenças no desempenho em diferentes condições ambientais

Implicações ecológicas = Vantagens adaptativas ao longo do tempo

 C4 : regiões tropicais e subtropicais (ambientes quentes, secos e bem iluminados

 C3:zonas temperadas, regiões mais frias e regiões onde tem auto-sombreamento

(florestas tropicais)

 CAM: regiões onde prevalecem baixas disponibilidade de agua e alta 

evatpotranspiração Luiz Edson Mota de Oliveira05/11/2019



(Conhecendo o comportamento fotossíntético das plantas em diferentes situações de

ambiente é possível entender melhor o balizamento da sucessão ecológica em ambientes

naturais e visando o estabelecimento e definição de ações de manutenção e recuperação de

dos mesmos, bem como, também a exploração mais racional e sustentável do agronegócio

em sistemas agrosilvopastoris)

Fatoresambientais edáficos e climaticos

Radiação CO2 Temperatura Água Minerais (Nitrogênio)

 Ecossistemas agrícolas: exploração econômica sustentável (agronegócio)

 Ecossistemas naturais: conhecendo  a daptação e  evoluçãodas espécies diferentes ambientes (sucessão 

ecológica), possibilita manutenção e recuperação de ambientes e ate mesmo a exploração sustentável dos 

mesmos
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Fatoresambientais

Ações pontuais de interferência do fatores ambientais:

 Síntesede ATP e NADPH(fotoquimica)

 Suprimento de CO2 (difusão e condutâncias) 

 Carboxilação da Rubisco ( taxas de oxigenação e carboxilação)

 Regeneração de RuBP

 Metabolismo de triose-fosfato (sintese de amido e sacarose)

APENAS UM FATORLIMITAAFOTOSSÍNTESEEM DETERMINADO MOMENTO

Fator limitante
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Fatoresambientais

Radiação

Limites de radiação

 Luz insuficiente

 Luz em grande quantidade
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Fatoresambientais

 Competição pela luz solar

- Folhas sombreadas por outras folhas

= níveis mais baixos de luz

= níveis fotossintéticos mais baixos

Manchas de sol

 Ramificação das árvores = adaptação = interceptação de PAR

 Pouca PAR penetra na parte inferior do dossel da floresta

 Metabolismo de carbono das plantas de sombra
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Fatoresambientais

Luz

Luz
Condiçõesnaturais

 Mudança de orientação =heliotropismo

 Luz = recurso crítico Luiz Edson Mota de Oliveira05/11/2019



Fatoresambientais

Curva de resposta à luz

Propriedades  

fotossintéticas das folhas
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Fatoresambientais

10 a20

1 a 5

 Respiração é baixa

 Pouca fotossíntese  

para igualar
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Fatoresambientais

Saturação pela luz

 Atividade da Rubisco

 Metabolismo de TP

- Incapacidade das enzimas do ciclo de Calvin  

acompanhar a produção de NADPH eATP

Afotossíntese éfacilmentesaturada pela luz?
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Fatores ambientais: Concentração de  CO2

Ponto de compensação de luz  concentrações constantes de CO2 , diferença na

intensidade da radiação

C3 = concentrações baixas de CO2 = maior oxigenação = menor carboxilação da RUBISCO

C3 = concentrações mais altas = fotossíntese começa saturar = falta ATP e NADPH = não tem  

regeneração de RUBP

100 a 200 ppm

Estímulo maior da fotossíntese  

PC = 0 = baixa fotorrespiração = EUA

PC= 50 a 100 ppm = maior fotorrespiração

Balanço entre fotossíntese e respiração

em função de diferentes concentrações

de CO2
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Planta C3

Só usa a
RuBisCO

Planta C4
Usa a 

PEPCase

e RuBisCO
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Fatoresambientais

Limita a fixação de CO2
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Fatores ambientais: Temperatura

Calor sensível /calor latente = Razão de Bowen

 Regiões bem irrigadas : RBbaixa

 Seca = RB alta  conservamágua

- Fechamento estomático

- Menor crescimento
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Fatoresambientais

Temperaturas altas  bioquímica e integridade das membranas  transporte de elétrons

Decresce a taxa fotossintética
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Fatoresambientais

1. Quais são os fatores que afetam a fotossíntese? Como isso interfere na distribuição de  

plantas C3, C4 eCAM?

2. O que é o ponto de compensação de luz? Como é a diferença entre plantas de sol e de  

sombra?

3. Compare ponto de compensação de luz com ponto de compensação de CO2?

4. Qual a diferença do ponto de compensação de CO2 de plantas C3 e C4? O que isso  

significa?

5. A temperatura influencia na fotossíntese. Como a planta dissipa o excesso de energia?

6. O que é a razão de Bowen?

7. Temperaturas muito baixas ou muito altas influenciam na taxa fotossintética. Por que isso  

ocorre?
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Composição química de uma planta de milho
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Potencial Hídrico: Fotossíntese  X Alongamento Celular
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Fatores Bióticos e abióticos que afetam a produção econômica
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E no Brasil, como é essa situação?
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E no Brasil, como é essa situação?
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Eficiência no uso da água (EUA) de várias espécies cultivadas
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